Sinteza teorie clasa a IX-a, scoala profesionala

Multimea numerelor reale
1) Reguli de operare cu numere intregi

2) Valoarea absoluta (sau modulul) unui numar real x se noteaza |x| ; |x| > 0, pentru orice numar real x
x, daca x>0
[+ =

-x, daca x<0

3) Puteri si radicali
al’l,am :an+m a”lzln’ a%0 1[a.b:4[a.\/z
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1" =1
(a-b) =a"-b" a'=a a’+b> #a+b
4) Formule de calcul prescurtat:
(axb) =a*+2ab+b’ (a+b)(a-b)=d* b’
5) Media aritmetica si media geometrica a doud numere reale pozitive:
m = a+b m = \/E

a 2 ’ g

Inegalitatea mediilor (numere positive a,b): m, <m,

Elemente de logica matematica: propozitii, predicate, metoda inductiei matematice

1. Propozitia este un enunt adevarat sau fals, insa nu ambele simultan. Notatia: p, g, 1, s etc.
®) 1, p — propozitie : (A) — adevadevamta
v(p) =
P 0, p — propozitie : (F) — falsa

Compunerea propozitiilor se face cu ajutorul conectorilor logici:negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia,
echivalenta, definiti prin tabele de adevar:
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2. Predicatul este o propozitie dependenta de una sau mai multe variabile, adevarata sau falsd in functie de
valorile atribuite variabilei, respectiv, variabilelor.

Notatia: p(x), q(X, y), r(a, b, ¢), s(a,,a,,....,a,),n=1,ne N .
3. Tautologia este o formula propozitionala adevarata, notata cx(p,, p,,..., P,;»--» P, ),n =1,n € N, oricare ar fi
valoarea de adevir a propozitiilor componente: p,,i = I,_n, neN".

Exemple:

1) Legile lui De Morgan: p(x) A g(x) = p(x) v q(x); p(x) v g(x) = p(x) A q(x);

2) Principiul dublei negatii: ;(x) = p(x);

3) Principiul tertiului exclus: p(x) v p(x);
4) Principiul contradictiei: Vp(x): p(x) A p(x) (F)

5) Principiul noncontradictiei: p(x) A p(x).



Metoda inductiei matematice:

O propozitie (afirmatie) oarecare P(n), ce depinde de un numar natural n, este adevarata pentru orice n natural,
daca:

I.  P(1) este o propozitie (afirmatie) adevarata;
II. Daca P(k) este adevarata pentru un k arbitrar fixat, atunci rezulta ca P(k + 1) este adevarata

Progresii aritmetice
Definitie: Numim progresie aritmetica un sir de numere reale in care fiecare termen, incepand cu al doilea, se
obtine din cel precedent prin adaugarea aceluiasi numar r, numit ratie.

Definitie a=a_ +r, Yn>2
Termenul general: a :al_|_(n_1).,-' vn>2
R >

Ratia: r=a,-a,,, Vvn=2
Suma primilor n termeni: (01 +a, ) -n

S, =———, Vnx2

2

Proprietatea caracteristica a . +a

an: n-1 n+1, vnzz
Numerele a,b,c sunt termeni consecutivi ai b a+c
unei progresii aritmetice (suntin progresie - 2
aritmeticd) daca:

Progresii geometrice
Definitie: Numim progresie geotmetrica un sir de numere reale in care fiecare termen, incepand cu al doilea, se
obtine din cel precedent prin inmultirea aceluiasi numar g, numit ratie.

Definitie b,=b, -q,q#0
Termenul general: b, =b, .qnfl’n >1
n
Ratia: b
g=—"-,b_,#0
n—1
Suma primilor n termeni: q" -
b, ,q#1
S,=1  4-
nb,,q=1
Proprietatea caracteristica b, =.b, b,
n n— n+
Numerele a,b,c sunt termeni consecutivi ai | ¢ — /a'c
unei progresii aritmetice (suntin progresie
aritmetica) daca:

FUNCTII - generalitati
f:A—>B, f(x) =.... A =domeniu de definitie, B =domeniu de valori, f(x)

Graficul functiei: G; = {(x,f(x)) | x € A};

.... formula de calcul;

Un punct apartine graficului functiei: M(x, y) eG, & f(x) =y

Intersectia graficului cu axele de coordonate:

G, NOx =A(x,0)= f(x)=0 intersectia cu Ox se rezolva ecuatia f(x)=0

G; NOy=B(0,y) < f(0)=y intersectia cu Oy se calculeaza £(0))




Pentru a determina punctele de intersectie ale graficelor a doua functii f si g, se rezolva sistemul
£(x)=y
g(x)=y

Paritate:

- feste functie para daca f(-x) = f(x)

- f este fubctie impara daca f(-x) = - f(x)

Alte proprietati: marginire, axe si puncte de simetrie, imaginea functie

FUNCTIA DE GRADUL |
1) Formagenerala: f:R—>R, f=a-x+b,a,beR, a#0.

2) Ecuatia atasatd: a-x+b=0; = a-x=-b = x=—.
a

3) Graficul functiei de gradul | este o dreapta.

4) Monotonia functiei de gradul I:
a)Daca a >0, atunci f este strict crescatoare pe R (graficul, privit de la stinga la dreapta, ,urcd”).
b)Dacd a >0 f este strict crescatoare pe IR (graficul, privit de la stanga la dreapta, ,,coboard”).

5) Semnul functiei de gradul | (tabelul de semn):

b

-— +00
a

|contrar lui a 0 acelasi semn cu a

(—2 este solutia ecuatiei f(x) =0)
a



